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Uvod

ADAS (engl. Advanced Driver Assistance Systems) oznacava napredne sustave
za podrskuvozacu, odnosno napredne sustave za pomoc pri upravljanju vozilom.
Rijet je o skupu elektronickih sustava koji pomaZzu vozacu tijekom voznje, ali i
parkiranja vozila. Neki od ADAS sustava su aktivni i kada vozilo miruje ili se
tek sprema ukljuciti u promet. Cilj takvih sustava je povecanje sigurnosti na
cestama smanjujuci mogucnost ljudske pogreske. Vozilo mozZe biti opremljeno
razli¢itim sustavima iz skupine ADAS rjeSenja koja upozoravaju vozaca na
potencijalne kriti¢ne situacije u prometu, dok pojedini sustavi reagiraju umjesto
vozaca (npr. sustav automatskog kogenja).

IstraZivanja pokazuju kako se broj smrtno stradalih osoba na cestama Europe
od 2001. do 2017. godine smanjio za 50 % te je iznosio 49 stradalih na 1 milijun.

60.000

50.000

40.000

31.500
30.700
28.200

/
/
/

6.000
26.000
26.100

30.000

25,600

20.000

10.000

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

20m

2012

2013
2014

2015
2016

2017
2018
2019
2020

m Smrtnost na cestama u EU m Cilj 2020.

Slika 1. Promjena smrtnosti na cestarma Europe od 2001. do 2077. godine
(nrema podacima EU baze podataka o prometnim nesrecama)
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Ovako ucinkovitom smanjenju broja Zrtava u prometu velikim je dijelom
pridonijela kontinuirana aktivnost u podrucju istrazivanja te razvoj vozila i
njihovih sigurnosnih sustava.

Kroz razvoj vozila istrazivane su brojne moguénosti za smanjenje posljedica
prometnih nesre¢a. Danas se ta rjeSenja dijele u dvije skupine - sustave pasivne
i sustave aktivne sigurnosti.

Zadatak pasivnih sustava je smanijiti posljedice nesrece kada je ona neizbjezna,
dok je zadatak aktivnih sustava pokuSati nesrecu sprijeciti. Unato¢ brojnim
poboljsanjima, niti pasivni, niti aktivni sustavi jo$ uvijek nemaju potpunu
ucinkovitost.
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Pasivna sigurnost

U sustave pasivne sigurnosti se ubrajaju oni sustavi koji se aktiviraju prilikom
sudara i time smanjuju mogucénost ozljede vozaca i putnika u vozilu. Takoder, oni
podrazumijevaju sve konstrukcije na vozilu namijenjene smanjenju rizika ozljede
i smrtnih slu€ajeva svih sudionika u prometu.

Neki od sustava pasivne sigurnosti vozila su:
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| e | Izvedbai oblik karoserije vozila
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Aktivna sigurnost

Aktivna sigurnost obuhvaca sve sustave i konstrukcijske mjere na vozilu kojima
se izbjegavaju nezgode. Sustavi aktivne sigurnosti aktiviraju se pokretanjem
vozila te su kontinuirano ukljuceni dok je vozilo u pogonu i stalno prate stanja
senzora, a racunalo na temelju tih podataka procjenjuje jesu li se ispunili uvjeti za
aktiviranje nekog od sustava. Zadatak sustava za aktivnu sigurnost je da smaniji
vjerojatnost nastanka prometne nesrece.

Neki od sustava aktivne sigurnosti vozila su:

() Sustav protiv blokiranja kotaca (ABS)
{ﬁ> Elektronicki program stabilnosti (ESP)

ce

<TC’ Sustav kontrole proklizavanja (ASR)
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STABILAN POLOZA|]

Zadrzava vozata u tvrstom
poloZaju u sjedalu vozila, ¢ak i
kada vozilo nije pod kontrolom.

Sigurnosni pojas

SUSTAV PASIVNE SIGURNOSTI

SMANJENJE SILA

Smanjuje sile na vozaca pri
NA M] ENA velikom usporenju
izazvanog sudarom. Pojas
povecava vrijeme potrebno
da se putnik u potpunosti
zaustavi.

NACIN RADA

DISTRIBUCIJA SILE

Sigurnosni pojas konstruiran je na nacin da
distribuira silu na najsnaznije dijelove tijela poput
kukova i ramena, time Stiteci kraljeznicu i glavu.
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TRENUTAK ——@—— VRIJEME [ms]

potetak —e——0

F~ ~\\ sudara
NS

Zracni jastuk

SRS (engl. Supplemental Restraint System)

SUSTAV PASIVNE SIGURNOSTI

aktiviranje —e——=15
jastuka

NAMJENA

Prema pravilniku ECE R94, zracni jastuk oznacava uredaj koji je ugraden kao napuhivanje ——e—— ~50

. . . L . . . jastuka
dopuna sigurnosnih pojaseva i sigurnosnih sustava u motornim vozilima. U
slu¢aju nagle promjene brzine i ubrzanja prilikom udara vozila u prepreku,

automatski se aktivira fleksibilna struktura zra¢nog jastuka koja je namijenjena

ogranicavanju utjecaja usporenja na putnike unutar vozila, kao i spre¢avanju
udaranjadijelovatijelaucvrstedijelove unutrasnjostivozila. Senzori namijenjeni
aktiviranju zracnih jastuka prate i obraduju viSe parametara vozila poput brzine, faza uronjavanja %:sn
ubrzanja i deformacije pojedinih dijelova karoserije vozila kako bi pravovremeno :

aktivirali zracne jastuke i time zastitili putnike u vozilu.

NACIN RADA :
Zratni jastuk se napuhuje kemijskom reakcijom zapaljenja (iskrom) natrijevog kraj nezgode > =150
azida, kalijevog nitrata i silicijevog dioksida ¢ime se oslobada dusik koji u samo

30 milisekundi napuni zracni jastuk.

Lo o«

Ako kontrolno svjetlo zracnog jastuka svijetli, postoji sumnja na njegovu
neispravnost.
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Karoserija vozila

SUSTAV PASIVNE SIGURNOSTI

NAMJENA

Putniciunutarvozila tijekom sudara ne smiju bitiizloZenikriticnimvrijednostima
usporenja. Da bi se to postiglo, prilikom konstruiranja samonosive karoserije
vozila predvidaju se posebne deformacijske zone ¢ija je glavna zadaca
preuzimanje kineticke energije sudarainjeno pretvaranje u energiju deformacije.
Tek kada je u potpunosti iscrpljena moguénost deformacije karoserije vozila,
kineticka energija sudara prenosi se na putnicki prostor.

Sigurnost putnika i ostalih sudionika u prometu prilikom prometne nesrece
se ispituje Euro NCAP testovima. Svako novo vozilo ispitano je kroz nekoliko
razlicitih testova i time mu je dodijeljena odredena ocjena.

NACIN RADA

Sama karoserija vozila konstruirana je tako da se, s jedne strane, $to manje
deformira u podrucju putnickog prostora, a s druge strane, omoguci $to veca
deformacija ostalih dijelova karoserije kako bi se u vecoj mjeri absorbirala
energija sudara.

Suvremena vozila su opremljena posebno konstruiranim pojasnim linijama koje
su u stanju energiju frontalnog sudara prenijeti na straznji kraj vozila i obrnuto.
Na taj je nacin omoguceno da se, u slucaju nesrece, 5to vise kineticke energije
utroSi na deformacijske zone, a §to manje prenese na putnicki prostor i tako
zastititi putnike u kabini vozila.

N
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STRAZN]I
VEZNI LIM

ASTUP

GORNJI OKVIR

DONJI OKVIR

SREDISN]JI DEFORMACIJSKA ZONA
VEZNI LIM

Il 0JACANI ELEMENTI KAROSERIJE

B vezniLivovi
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SUSTAV AKTIVNE SIGURNOSTI

— NAMJENA

——— NACIN RADA

Sustav protiv
blokiranja kotaca

ABS (engl. Anti-lock Braking System)

Advanced Driver Assistance Systems - ADAS

BEZ ABSa

Nemogu¢nost upravljanja :
pri naglom kocenju dovodi 5
do udara u prepreku. ;
ABS

N a Moguénost upravljanja pri
/ . . naglom kogenju omogucava
‘ - - izbjegavanje prepreke.

o———— POCETAK INTENZIVNOG ———
KOCENJA
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SUSTAV AKTIVNE SIGURNOSTI

NAMJENA

NACIN RADA

Sustav kontrole
proklizavanja

ASR (njem. Antriebsschlupfregelung)
TCS (engl. Traction Control System)

Advanced Driver Assistance Systems - ADAS

Distribucija momenta s
unutarnjeg na vanjski kota¢
smanjuje podupravljanje
(klizanje vozila) kod ubrzanja
pri izlasku iz zavoja.

Kontrola proklizavanja znacajno
pospjesuje prijanjanje i performanse
vozila na zavojitim prometnicama.

Kotenje unutarnjim kotacem i
redistribucija momenta na vanjski
kotat pomaze ocuvati Zeljenu
putanju prilikom ulaska u zavoj.
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SUSTAV AKTIVNE SIGURNOSTI

NAMJENA

NACIN RADA

Elektronicki
program
stabilnosti

ESP (engl. Electronic Stability Program)

Advanced Driver Assistance Systems - ADAS

— Aktivira se ESP pri ¢emu se vraca
upravljivost vozilu i izbjegava opasnost.

Naglim zakretom upravljaca vozilo
se dovodi u nestabilno stanje.

L Pokusaj ispravljanja vozila

uzrokuje klizanje vozila.

Vozat uotava opasnost —e
i pokusava se vratiti u
svoj prometni trak.

VOZILO BEZ ESP SUSTAVA

VOZILO S ESP SUSTAVOM

*— Vozilo se naglo
priblizilo prepreci.
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SUSTAV AKTIVNE SIGURNOSTI

NAMJENA

NACIN RADA

Sustav
automatskog
kocenja

AEB (engl. Autonomous Emergency Braking)

Maksimalno ——e
kotenje

Lagano kocenje ——e

Upozorenje ——e
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)
ZVUCNO | VIZUALNO
UPOZORENJE
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SUSTAV AKTIVNE SIGURNOSTI

NAMJENA

NACIN RADA

Sustav
zadrZavanja vozila
u prometnom traku

LKA (engl. Lane Keeping Assist)
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VIBRACIJA | ZAKRET
UPRAVLJACA

@ ZVUENO | VIZUALNO

UPOZORENJE
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SUSTAV AKTIVNE SIGURNOSTI

NAMJENA

NACIN RADA

Sustav nadzora

mrtvog kuta

BSA (engl. Blind Spot Assist)

Advanced Driver Assistance Systems - ADAS
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PODRUCJE NADZORA
SENZORA

MRTVI KUT
Nadolazeca vozila
u retrovizoru nisu uocljiva
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Sustav prepoznavanja
prometnih znakova

TSR (engl. Traffic Sign Recognition System)

SUSTAV AKTIVNE SIGURNOSTI

NAMJENA

Sustav sluzi upozoravanju vozaca na ogranicenja i upozorenja na prometnicama.
Ovaj sustav omogucava vozilu da prepoznaje prometne znakove, primjerice
ogranicenje brzine, te na taj nacin obavjestava vozaca o dopustenoj brzini na toj
dionici ceste (isto vrijedi i za ostale prometne znakove).

NACIN RADA

TSR sustav koristi kameru najéeS¢e smjeStenu u kuciStu unutarnjeg zrcala te
skenira prometne znakove koji se nalaze ispred automobila. Ogranicenja se
prikazuju na zaslonu s instrumentima i u slucaju koriStenja tempomata, sustav
mozZe zadrzati automobil unutar registriranog ogranicenja brzine.

Advanced Driver Assistance Systems - ADAS
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SUSTAV AKTIVNE SIGURNOSTI

NAMJENA

NACIN RADA

Sustav za
upozoravanje
vozaca u slucaju
pospanosti

DDD (engl. Driver Drowsiness Detection)
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//@ ZVUENO | VIZUALNO
UPOZORENJE



30

C\l_l CENTAR ZA VOZILA HRVATSKE

AN

CENTAR ZA VOZILA HRVATSKE



ISPRAVNO
SIGURNO

I\

CENTAR ZA VOZILA HRVATSKE d.d. | Capraska ulica6 | HR-10000 Zagreb | www.cvh.hr



